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1. Sea V un R-espacio vectorial de dimensién 4 y 15 una base de V tal que [f]p = 04 1 3-k
Hallar todos los k& € R para los cuales Nu(f)@® Im(f) = V. 1 0 2t 4k+3

2. Sean § = {p € Rg[X]/p(1) = p/(-1) = 0} y T = (—3X% + X% 42X, X®—1) subespacios de R3[X]
como R-espacio vectorial. Hallar una transformacion lineal f : Ry[X] — ®3[X] tal que f (8) =1,
“f(T)= Sy f no sea un isomorfismo.

3. Sean V un K-espacio vectorial y f,g € End{V) proyectores tal que f o g = go |, probar que:

a) f o g es proyector.
b) Im(fog)= Im(f)N Im(g).
¢) Nu(fog)= Nu(f)+ Nu{g).

4. Sean V' y W K-espacios vecioriales de dimension fnita v ses /1 V7 s W s transformacién lineal.
Recordemos que se define la transformacion lineal f*: 7" — V* de la siguienie manera:

floy=wof  Veew:
f* se lama la funcidn transpuesta de [

a) Probar que (Im(f))° = Nu(f’) y que Tm{f?)} = (Nn(f))°.

b) Seanv e Vnomioy T:V — ¥ una trasformacién lineal tal que I'(v) = A\v para algin
A€ K. Probar que existe ¢ € V" no nulo tal gue T% () = Ayp.
(Sug.: considerar la transformacion lineal T — A\ d).

5. Sea C2[X] un espacin vectorial sobre €.
a) Hallar todos los k € R tales que:
o 1 e
(fr9) = ES(0)g(0) + [ ['(x)g (x)dz
g .

es un producto internc en Cy[X].

b) Sea B = {1, X, X?} una base de C3[X]. Para los & € R hallados en el {tem anterior, calcular
la matriz del producto interno en esa base. ;Es B una base ortogonal?

c) Para k = 4, hallar la distancia entre el polinomio constante p = 1y el subespacio (X, X?).
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